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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

1٠٠ دقیقه3زیست شناسی (3)1

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

بودجه آزمون: فصل ۱ تا پایان فصل ۴



1404ماه تاریخ آزمون: دی  تجربی   علومرشته:  ازدهم دوپایه:   ( 3)شناسیزیست ساز نهایی درس: آزمون شبیه سؤالات    

خانوادگی: نام و نام دقیقه  100مدت آزمون:  ساعت شروع:   3تعداد صفحه:  

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ دارد( سوالات )پاسخ  ردیف 

1

 درستی یا نادرستی جملات زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید. 2
 ها انجام شود. نبود آنزیم ممکن نیست در دمای بدن، سوخت و ساز یاخته  صورتالف( در  

طرحنوعی  ، به طور قطع  N14  یدارا کشت    ط ی در مح  یقرارگرفتن باکتر   قه یدق   20مزلسون و استال پس از    ش یدر آزما ب(  
 رد کرد.  توانی را م   شود ی م   ل ی تشک   د ی و جد   یم ی قد  ی دهای نوکلئوت   نیب   استر ی فسفود   وند ی که در آن پ   همانندسازی

 هاست.ج( افزایش طول عمر رنای پیک، نوعی روش تنظیم بیان ژن قابل مشاهده در یوکاریوت
 لکول دنا وجود ندارد. وکننده و رنابسپاراز به م زمان مهارد( در تنظیم منفی رونویسی، امکان مشاهدۀ اتصال هم

 شده است.های ژنتیکی فراهم  امکان درمان بیماری  ، امروزه با تغییر عوامل محیطی(  هـ
 در یک جایگاه ژنی قرار گیرند.   توانندنمیهای( مربوط به یک صفت  های )الل( همۀ دگرهو

 یک نوکلئوتید از ژن پروتئین هموگلوبین تغییر یافته است.   تنهاشکل،  ی داسیخونکمدر بیماری  ز(  
 بیشتر است. ، کوسه و دلفین  نسبت به  ، شیر کوهی و دلفین  در  میزان شباهت دناح(  

 

1

2  . دیپرکنکلمات مناسب کلمه یا جاهای خالی را با 
 الف( باز آلی پیریمیدینی مشترک بین انواع نوکلئیک اسیدها با باز آلی، .................... مکمل است.

این توان  ........................، می  های روش  ترتیب خاصی از آمینواسیدها را دارد که با استفاده از   ،هر نوع پروتئینب(  
 آمینواسیدها را جدا و شناسایی کرد.

 گویند. باشد، .................... می لکول رنای تازه ساخت می و که توالی نوکلئوتیدی آن، مشابه م لکول دنا  و ای از م ج( به رشته 
بر اساس .................... خود پس از ساخت در شبکۀ آندوپلاسمی  های پروتئینی مترشحه از غدۀ تیروئید،  رمونو د( ه

 شوند.به سمت مقصد هدایت می
که طی آن در اثر   کنندیم( با انجام .....................، نوزادان را بدو تولد از نظر احتمال ابتلا به نوعی بیماری بررسی  هـ

 بینند.  ی مغزی آسیب میهااختهتجمع نوعی آمینواسید در بدن، ی
 محسوب خواهد شد. ...................  ها  در صورتی که اثر دو دگرۀ متفاوت همراه با یکدیگر ظاهر شوند، رابطۀ میان آن دگره (  و

شود که  اضافه میها  به آن   ........................ ماندگاری محصولات پروتئینی مانند سوسیس و کالباس، ترکیبات  برایز( 
 زا باشند. توانند در شرایطی سرطانمی
 گیرد. زای ................... قرار میشود، در دستۀ عوامل جهشزا که موجب ایجاد دوپار تیمین مینوعی عامل جهشح(  

2 

 های زیر کلمه مناسب داخل پرانتز را انتخاب کنید. در عبارت 2
 کنند، وارد شدند. در ساختار )باز آلی/ قند( که در ساختار دنای باکتری شرکت می    N15در آزمایش مزلسون و استال،  الف(  

پروتئین  حضور  اشرشیاکلای،  باکتری  کشت  محیط  در  موجود  قند  تنها  عنوان  به  لاکتوز  وجود  صورت  در  ب( 
 کنندۀ لاکتوز، ضروری است. کننده / مهارکننده( در فرایند تولید آنزیم تجزیه )فعال 

 نابسپاراز در جاندارانی که دارای تنظیم بیان ژن قبل از رونویسی هستند،)بیشتر / کمتر( است.   هایج( تنوع آنزیم
 اند.( بسیار فعال  3/ رنابسپاراز    1های )رنابسپاراز  های یوکاریوتی تازه تقسیم شده، آنزیمد( در یاخته

نمودژن وذرتی با    (AaBBCcـ    AAbbCc)  نمودژنذرتی با    با توجه به نمودار توزیع فراوانی رنگ نوعی ذرت، (  هـ
AaBbcc  گیرنددر یک گروه قرار می  . 

توان  نمود )فنوتیپ( می نمود )ژنوتیپ( همۀ افراد را از روی رخ ژن رنگ گل میمونی(،    -   ABOدر صفت )گروه خونی  (  و
 مشخص کرد. 

 یناشی ماریب یدر معرض نوع تیجمع یبقا شیباعث افزا  شکل، یداس یخونکم یماریناخالص( ب  -   نمود )خالصژن ز( 
 .شودیم   ی ااختهی تک  یاز انگل

 شوند.زای موجود در دود سیگار باعث ایجاد جهش )ارثی ـ اکتسابی( میح( مواد شیمیایی جهش

3 

 3از   1صفحه  
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خانوادگی: نام و نام دقیقه  100مدت آزمون:  ساعت شروع:   3تعداد صفحه:  

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ دارد( سوالات )پاسخ  ردیف 
 

2

5/1  های زیر پاسخ دهید. هایی که در مسیر کشف ماهیت مادۀ وراثتی و ساختار آن صورت گرفته است، به پرسش در ارتباط با آزمایش  
 گیری گریفیت از سومین مرحلۀ آزمایش خود، چه بود؟الف( نتیجه

 کنندۀ پروتئین استفاده شد؟ های ایوری و همکارانش، از آنزیم تخریبب( در کدام مرحله)ها( از آزمایش
 های نردبان از چه اجزایی تشکیل شده است؟ نردبان مارپیچ، پلهج( در مدل مولکولی  

4 

5/0  پاسخ دهید.  "همانندسازی دنا"های زیر دربارۀ  به پرسش 
الف( در نوعی دنا، جایگاه پایان همانندسازی مقابل جایگاه آغاز قرار گرفته است. این نوع دنا در کدام بخش یاختۀ 

 کبدی انسان قرار دارد؟
 توان مشاهده کرد؟ های زیر را در هر دو جاندار موردمطالعۀ گریفیت مییک از انواع همانندسازیب( کدام

 ـ یک جهتی 2 ـ دوجهتی1

5 

75/0  های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با اشکال مقابل، به پرسش
 باشد؟ای خود، دارای کدام شکل ساختاری مقابل میالف( هموگلوبین در یکی از ساختارهای پایه

 ب( منشأ تشکیل ساختارهای مقابل کدام نوع پیوند است؟ 
دهی ساختارهای مقابل، به ج( تأثیر هر آمینو اسید در شکل

 بخش از آن بستگی دارد؟   مکدا

6 

5/1  نویسی، جدول زیر را در ارتباط با این دو فرایند تکمیل کنید.های مختلف همانند سازی و روبا توجه به ویژگی 
 رونویسی همانندسازی ویژگی / فرایند 

 )ب( )الف( بازآلی اختصاصی 
 )د( )ج( آنزیم اختصاصی 

 )و( )هـ(  ای تعداد دفعات انجام در هر چرخۀ یاخته

7 

1  های زیر پاسخ دهید.در ارتباط با فرایند رونویسی، به پرسش
 شود؟الف( در کدام مراحل رونویسی، تشکیل پیوند هیدروژنی مشاهده می

 گیرد؟صورت می(  DNAب( پایان رونویسی به واسطۀ رسیدن آنزیم به کدام توالی موجود در ساختار دنا )
 انداز در رونویسی چه نقشی دارد؟ راه ج(  

8 

 های زیر پاسخ دهید.با توجه به شکل زیر به پرسش 1
شده  ، محلی از مولکول دِنا که در آن، مولکول رنای ساخته Aالف( در فرایند  

 شود در کدام سمت قرار دارد؟ طور کامل از دِنا جدا می به 
 هایی ساخته شده است؟ دهد از چه مولکول را انجام می   Bب( اندامکی که فرایند  

دهندۀ نوعی آمینواسید است. با توجه به شکل و اطلاعات  ( نشان 1ج( شمارۀ ) 
 کتاب درسی نام آن را بنویسید. 

9 

25/1 . دیپاسخ ده ریز  ی هاترجمه به پرسش  فراینددر رابطه با ساختار رناتن و   

؟پذیر استامکان ، ( رناتن یهاگاهی )جا  گاه یکدام جا، از  دینواسیآم  ی ناقل دارا  ی( خروج رنا الف

در رناتن وجود دارد؟   یخال  گاهیجا  2  ۀامکان مشاهد  ،در کدام مراحل ترجمه(  ب

 مانند وجود دارد؟حیساختار تسب  ۀامکان مشاهد ، تیفی گر  ان دخیل در آزمایشدر کدام جاندار(  ج

10 

 3از   2صفحه  



1404ماه تاریخ آزمون: دی  تجربی   علومرشته:  ازدهم دوپایه:   ( 3)شناسیزیست ساز نهایی درس: آزمون شبیه سؤالات    

خانوادگی: نام و نام دقیقه  100مدت آزمون:  ساعت شروع:   3تعداد صفحه:  

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ دارد( سوالات )پاسخ  ردیف 

3

5/1 ، مبتلا  شود لخته شدن خون دچار اختلال می ای فقط یکی از والدین به نوعی بیماری وراثتی نهفته که در آن  الف( در خانواده  

نمود  یک از والدین بیمار بوده است؟ ژن دنیا آمده باشد، کدام است. اگر در این خانواده فرزند دختری مبتلا به همین بیماری به 
 )ژنوتیپ( این والد را بنویسید. 

های  مبتلا به نوعی بیماری است که در آن عدم وجود یک آنزیم باعث آسیب به یاخته   AB+( مردی با گروه خونی  ب

ها مبتلا به بیماری مذکور  کند. فرزند اول آن دارد و سالم است ازدواج می   A+شود. این مرد با زنی که گروه خونی مغزی می 

-با گروه خونی 
B   خونی    های گروه   درنمود مادر  است. ژنABO    وRh   چیست؟  و بیماری مذکور 

ج( رابطۀ بین دگره )الل(های مربوط به صفت هموفیلی چیست؟

11

 های زیر پاسخ دهید: به پرسش  ، که در مورد صفت رنگ در نوعی ذرت استزیر  با توجه به شکل   1
 .(دارای سه جایگاه ژنی بوده و هر جایگاه تحت کنترل دو دگره قرار دارد  ، صفت رنگ ذرت)

  ؟بنویسیدها خالص باشد،  که در تمامی جایگاه  را نمودژنیک  ،  2  ستونالف( در  
 شود که فقط در یک جایگاه ناخالص و در دو جایگاه دیگر خالص بارز است؟ نمودی مشاهده می ها، ژن در کدام یک از ستون ب(  

نمود چه خواهد بود؟ رخ  ، نمود زادۀ حاصلژن  ،   AAbbCCو    aaBBCCنمودهای  ج( در صورت آمیزش دو ذرت با ژن
یکسان است؟  ستون  نمودهای موجود در کدامحاصل با ژن  ۀزاد

12

25/1  های زیر پاسخ دهید.به پرسش 

های تن )کروموزوم( و دگرهبر روی یک فام  ABCهای  است که در آن دگره  AaBbCcنمود  الف( فردی دارای ژن
اور( رخ دهد، شدن )کراسینگچلیپایی  cو    C  هایتن همتای آن قرار دارند. اگر در بین دگرهروی فام  abcهای(  )الل

 های نوترکیب این فرد را بنویسید. نمود )ژنوتیپ( گامتژن 

( اضافی متولد شود. به 5تن )کروموزوم( شمارۀ )ها باعث شده است فرزندی با یک فامتنعددی فام  ( ناهنجاریب
 توان از وجود این ناهنجاری آگاه شد؟ کمک کدام روش می

 کند؟ زایی فراهم میپلوئیدی( شدن شرایط را برای کدام نوع گونهج( چندلادی )پلی
 ها کاربرد دارد؟ یک از شواهد تغییر گونهفناوری نوین در مطالعۀ کدامد( زیست 

13 

75/2  های زیر پاسخ دهید.ها به پرسشدربارۀ تغییر در جمعیت 

ها  های غیرمقاوم به پادزیستالف( انتخاب طبیعی چگونه چهرۀ جمعیت باکتری
 دهد؟ها( را به جمعیت مقاوم تغییر میبیوتیک)آنتی

 گذارد؟ها تأثیر میب( جهش چگونه بر روی خزانۀ ژنی جمعیت
 ها غیرتصادفی هستند؟ ج( در یک جمعیت دارای تولیدمثل جنسی، در چه صورت آمیزش

 شود؟های نوترکیب میرو در چه صورت منجر به تولید گامتد( پدیدۀ روبه

14 

 جمع نمرات    موفق باشید.   20

 3از    3صفحه  
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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ زیست شناسی (3)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 

پایه دوازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3)شناسیزیستساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

1404ماه دیتاریخ آزمون:   دقیقه  100  مدت آزمون: پایه دوازدهم  خانوادگی: نام و نام

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ  پاسخ ردیف 

1

2

 ب( .................................  الف( ................................ 

 .. د( ................................. ج( ................................... 

 .. و( ................................. هـ( .................................. 

 . ح( ................................. . ز( ...................................

1

2

 ب( .................................  الف( ................................ 

 د( ...................................  ج( ................................... 

 و( ...................................  هـ( .................................. 

 ( .................................. ح ز( .................................... 

2

2

 ب( ..................................  الف( ................................ 

 د( ...................................  ج( ................................... 

 و( ...................................  هـ( .................................. 

 ح( ..................................  ز( .................................... 

3

5/1

 . . ..................................................................................................................................................................................الف(  

.............. ........................................................................................................................................................................ب(  

............................................................................................................................. . ..............................................................  

 ج( ............................................................................................... 

4
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1404ماه دیتاریخ آزمون:   دقیقه  100  مدت آزمون: پایه دوازدهم  خانوادگی: نام و نام

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ  پاسخ ردیف 

2

5/0 5  ب( ..................................................................     الف( .................................................................. 

75/0 6  ................ ج(................................. ب( ............................................     الف( ..........................................  

5/1

 ب( .................................  الف( ................................ 

 د( ...................................  ج( ................................... 

 و( ...................................  هـ( .................................. 

7

1
 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

..................................................... ج( ..........................................................................................................................  

8

1
 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

 ج( ..................................................................... 

9

25/1
 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

 ج( ..................................................................... 

10

5/1
 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

 ج( ..................................................................... 

11
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گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره  برگ  پاسخ ردیف 

3

1
 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

...................... .......................................ج( ..........................................................................................................................  

12

25/1

 ب( ..................................................................   الف( .................................................................. 

 د( ..................................................................   ج( .................................................................... 
13 

75/2

 ........................................................ ( ...........................................................................................................................الف

............................................................................................................................. . ............................................................. 

 ........................................................... ب( ..........................................................................................................................

............................................................................................................................. . ............................................................. 

 ........................................................... ج( ..........................................................................................................................

 ........................................................... . د( ..........................................................................................................................
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.
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تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

معین فیاضیفرزین فردوسی زیست شناسی  (3)

پایه دوازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

بودجه آزمون: فصل ۱ تا پایان فصل ۴



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

       مرضیه بنیانی           یگانه پورابراهیم                 زهره جعفري                  فائزه زارع 
       محدثه شیخ علی           محدثه عربگري                 ساره محمدعلی نسب      زینب مرتضوي                   



1

علوم تجربیرشته:   ( 3) شناسیزیست راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:  

دقیقه  100 مدت زمان:  ازدهم دوـ   دوره دوم متوسطه         1404ماه دی    تاریخ آزمون: ساعت شروع:  

گروه آموزشی ماز  ساز امتحان نهایی آزمون شبیه

نمره راهنمای تصحیح  ردیف 

2

مصحّح شو 
 (10و  9)ص( 25/0)ب( نادرست    ( 18)ص  (25/0)درست ناالف( 

 (34)ص ( 25/0)د( نادرست    (36)ص  (25/0)ج( درست  

(59و  58)ص(  25/0)درست ( و  (45ص) ( 25/0)نادرست  ( هـ

 (21)ص  (25/0)  درست (ح ( 44ص) (  25/0)نادرست  ( ز

 دقیقه  6تا  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز

تر دقیق بررسی

ها بسیار کند انجام شود و انرژی لازم برای حیات تأمین  بدون آنزیم ممکن است در دمای بدن سوخت و ساز یاخته  الف(

روند.ولی بسیار کند پیش می است ها ممکنواکنش انجام نشود. در نتیجه، بدون آنزیم

دادن،    زی( پس از گرقهی دق   20از    بعد)  N14  یکشت حاو  طی در مح  یحاصل از دور اول همانندساز   یهایباکتر  یدنا  ب(

.  شودیرد م   ی حفاظت  یهمانندساز  ، طرح مرحله  نیمتوسط داشت. در ا  ی دادند. پس دنا چگال  ل یلوله تشک  ۀ انیمدر    ینوار

 .شودیم ل یتشک دیو جد یم یقد ی دهاینوکلئوت نیب استر یفسفود وندیپ  )پراکنده( یرحفاظتیغ یهمانندسازدر 

دانیم که تنظیم طول عمر رنای  یجملات را درست بخوانید! م   ا  الات صحیح / غلط حتمؤدر نظر داشته باشید که در س  ج(

که سؤال گفته فقط   باشند. ها، نوعی از تنظیم بیان ژن میها و هم در یوکاریوتپیک هم در پروکاریوت باشی  اگه فک کرده  حالا 
 ها، اشتباه پاسخ میدی! یوکاریوت 

در    یجه انداز را دارد. در نت اتصال به راه  یی توانا  یزدر صورت وجود مهارکننده ن  ی از حترنابسپارمنفی رونویسی،    در تنظیم   د(

 . دارد وجود دنا  مولکول  به رنابسپاراز  و مهارکننده همزمان اتصال ۀامکان مشاهد یسی رونو ی منف  یم تنظ

متن کتاب درسی  
 ، یطیعوامل مح  ر ییتوان با تغیمی  اما گاه  (مگر در موارد معدود )   را در حال حاضر درمان کرد  کیژنت  یهایمار یتوان بیگرچه نم  (هـ

را مهار کرد.   یژن یهایمار یعوارض ب

توانند قرار بگیرند؛  های( مربوط به آن فقط در همان یک جایگاه میهای )اللباشد، همۀ دگره جایگاهی صفت تکاگر  (و

 قرار داشته باشند.  توانند در چند جایگاههای آن می(، دگرهاگر صفتی چندجایگاهی باشد )مانند رنگ نوعی ذرت اما 

جفت   صدها  از  جفت  یک  تنها  آن  در  و  است  جزئی  بسیار شود،  شکل میخونی داسیکه باعث ایجاد بیماری کم ژنی  تغییرز(  

 . است یافته تغییر،بیمار افراد  در  دنا  نوکلئوتید
ی  شتریدو جاندار شباهت ب  ی دنا  ن یهرچه ب؛ از طرفی  با کوسه  تا   دارد   یترک ی نزد  یشاوندیخو  ی کوه  ر یبا ش  ن یدلف   ح(

     .دارند یترک ینزد  یشاوندیداشته باشد، خو وجود

1

2

مصحّح شو 
(16)ص  (25/0)ب( شیمیایی   ( 5و  4ص  )G  (25/0  )گوانین یا  الف( 

( 31)ص  (25/0)د( توالی آمینواسیدی    (24)ص  ( 25/0)ج( رشتۀ رمزگذار 

( 41)ص  (25/0)توانی  هم( و  ( 46و  45)ص  ( 25/0)( آزمایش خون هـ

 (52و  51)ص ( 25/0)فیزیکی  ح(      (  52)ص (25/0) نیتریت سدیم  یادار نیتریتز( 

2 



2

 دقیقه  6تا  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز

تر بررسی دقیق 

بین دنا و رنا   C هستند که   U و   C ،Tهای آلی پیریمیدینی شامل  انواع نوکلئیک اسیدها شامل دنا و رنا هستند. باز الف(

 . ( مکمل استGآلی گوانین )( با بازCباز آلی سیتوزین )مشترک است. 

اند. هر نوع پروتئین ترتیب خاصی از  پپتیدها ساخته شدهها از یک یا چند زنجیرۀ بلند و بدون شاخه از پلیپروتئین  ب(

 کنند. آمینواسیدها را جدا و شناسایی می های شیمیاییروشآمینواسیدها را دارد که با استفاده از 

متن کتاب درسی  
ید: را مشاهده کن یرمزگذار در متن کتاب درس ۀرشت یفتعر ج(
ییرنا   ۀرشت  یهآن شب  یدینوکلئوت  یتوال  یرا ز  شود،یرمزگذار گفته م  ۀدر مولکول دنا رشت)یعنی رشتۀ الگو(  بخش    ینمکمل هم  ۀرشت  به

. شودیآن ساخته م یالگو ۀرشت یاست که از رو

یبر اساس توالشوند( )چگونه به سمت مقصد خود هدایت می  کنند؟یانتخاب م یمقصد خود را بر چه اساس هاینپروتئ د(

 .موجود در ساختار خود ینواسیدیآم

 ( . قانون وجود داره   ین ها ا ین پروتئ   ی تمام   ی برا   یچی!! ه ) در حل سؤال داشت؟    ی چه نقش   یروئید مترشحه از ت   ینی پروتئ   ی ها هورمون 

نام    (PKU) فنیل کتونوری  شود،های مغزی میکه منجر به آسیب یاخته  آلانینآمینواسید فنیل بیماری حاصل از تجمع  (هـ

 .کنندمی بررسی  خون آزمایش انجام با ،فنیل کتونوری بیماری  احتمالی ابتلای نظر از  تولد  بدو در  را  نوزاداندارد. 

نسبت    Bو    A  یهادگره  مییگو یو م   می نامیم  یتوانرا هم  یا رابطه  نیچن  ،شودیها، همراه با هم ظاهر ماثر دگرهوقتی    (و

 توان هستند.  هم گریکدیبه 

ها  مثل سوسیس و کالباس به آن  ماندگاری محصولات پروتئینی ، که برای  نیتریتسدیممانند    دارترکیبات نیتریت  ز(

 زایی دارند.شوند که تحت شرایطی قابلیت سرطانید، در بدن به ترکیباتی تبدیل مینشواضافه می

ی متن کتاب درس   
ن یمی دو ت  ن یب  وندیپ  لیوجود دارد، باعث تشک   دیپرتو، که در نور خورش   ن یاست. ا   یکی زیف  یزا از عوامل جهش  یکی فرابنفش    پرتو   ح(

ند یگویم نیمی( تمر یکه به آن دوپار )د  شودیمجاور هم در دنا م

2

مصحّح شو 
(  34)ص ( 25/0) ب( مهارکننده   ( 10و  4)ص  (25/0) باز آلی الف( 

( 26و  23)ص (  25/0)  1از رنابسپارد(  ( 36و  23)ص (  25/0) یشتربج( 

( 41و  40)ص( 0/ 25)گل میمونی ( رنگ و (45و  44ص)AaBBCc (25/0  )( هـ

( 52و  51)ص ( 25/0)ح( اکتسابی   (  56ص)  (25/0)ناخالص  ز( 

 دقیقه  6تا  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز

تر بررسی دقیق

( دار...اسمش هم روش هس! باز آلی نیتروژن)گذاری شده در باز آلی قرار گرفته.  در آزمایش مزلسون و استال، نیتروژن نشانه  لف(ا

متن کتاب درسی:  
دهد. تغییر شکل مهارکننده، آن را از  شود و با اتصال به مهارکننده، شکل آن را تغییر میبه باکتری وارد می  ،موجود در محیط  لاکتوز  ب(

ها را انجام  تواند رونویسی ژنکند و نیز مانع از اتصال آن به اپراتور میشود. با برداشته شدن مانع سر راه، رنابسپاراز میاپراتور جدا می
. کند را ممکن می لاکتوز  تجزیه ها،ت این ژنلامحصو. دهد

ی دارا  ها یوکاریوت  ها؛یوکاریوترا دارند؟    یسی از رونو  یشژن پ  یانب  یمتنظ  ییتوانا  ،کدام جانداران  (یم!بر  یش پله به پله پ)  ج(

 هستند.  (3و2، 1ا )رنابسپارازرنانواع  ساخت  ها براییوتنسبت به پروکار یشتری ب یمیتنوع آنز

3 



3

رنابسپاراز    یمآنز  ها،یاخته  یندر ا   یجه، در نت  باشد.یرناها فعال م  یراز سا  یشترب  یرناتن   یرنا  ،شدهیمتازه تقس  یهایاختهدر    د(

 دارد.  یت بیشتریفعال   باشد،یم  یرناتن  یرنا  ۀکه سازند 1

نمود ژنبود.    4یا    2درجۀ  ی با  نمود ژنباشد پس باید به دنبال  میدگرۀ رنگ قرمز(    2)دارای    2درجۀ  دارای    AaBbccنمود  ژن  (هـ

AAbbCc    نمودژنو    3دارای درجۀ  AaBBCc    های  ، درجه5و    1های  ، درجه6های صفر و  باشد. درجهمی  4دارای درجۀ

 از نظر فراوانی با هم برابرند. 4و  2

BOیا   BBو  AOیا  AAترتیب  تواند بهدارند می Bو  Aنمود افرادی که گروه خونی  ، رخABOدربارۀ گروه خونی  (و

همۀ انواع   گل میمونی   در  مشخص کرد. ولی طور دقیق  بهرا      Bو    Aافراد با گروه خونی    نمود توان ژنباشد، پس نمی

 اند. نمودها قابل تشخیصنمودها از روی رخژن

کم  ز( داسیدر  افراد  قرمز    یهاچهیگو.  باشدمی   SHbAHbها  ناخالصنمود  ژنشکل،  خونی  زماناین  شکل  یداس  یتنها 

ن یشود، پس ا  ی ماری افراد سبب ب  ن یدر ا  تواندینم   ا یمالارانگل عامل بیماری    کم باشد.  طی مح   ژن یکه مقدار اکس  شوندیم

 . مقاوم هستند ا یبه مالارنسبت افراد 

کند که به  توان به بنزوپیرن اشاره کرد که در دود سیگار وجود دارد و جهشی ایجاد میزا میاز مواد شیمیایی جهش  ح(

های  جهش در یاخته  تواند باعث ایجادسیگار کشیدن می. مثلا   شودجهش اکتسابی از محیط کسب میشود.  سرطان منجر می

 دستگاه تنفس شود. 

5/1

مصحّح شو 
ب   ( 0/ 25) یی به تنها   ( 0/ 25)   ینه گرفت که پوش   یجه نت   یفیت الف( گر  (  0/ 25)   یست. ن ها  و مرگ موش   زایی یماری عامل 

.( است   ی رساندن مفهوم کاف ) 

( کشت  یط به مح   باقیماندۀ محلول و سپس اضافه کردن  پروتئاز    یم آنز  یلۀبه وس   ها ینپروتئ  یب)تخر یش اول آزما  ۀ( مرحلب

کننده اضافه و یهتجز  یمآنز  ینوع دار،  پوشینه  یباکترۀ  عصار  یمرحله که در هر ظرف حاو  ینسوم )آخر  ۀو مرحل  (25/0)

(  هست. ی کاف   یحاتتوض  یانام مرحله ) ( 25/0)کشت اضافه شد(   یطبه مح سپس این عصاره

 (  25/0)  یآل  ی( بازها ج

 دقیقه  6تا  4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز

4 



4

یوراثت ۀ ماد شو: کشف 20 

5/0  

مصحّح شو 
(13ص ) ( 25/0)ـ دوجهتی 1ب(  ( 13)ص  (0/ 25)الف( راکیزه )میتوکندری(  

 5 دقیقه  3تا  2بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال: ؟ قرمز   بودی یا سبز
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هامرگ موشدار به موش  تزریق باکتری کپسول  - 1
دار  باکتری کپسول 

زا است. بیماری

می 
ی 

اثت
ور

دۀ 
ما

ود. 
 ش

قل
منت

ی 
گر

دی
تۀ 

اخ
ه ی

د ب
وان

ت

تزریق باکتری بدون کپسول به موش  - 2
زنده ماندن  

هاموش

باکتری بدون 
زا  کپسول بیماری 

نیست.  

شده  دار کشته تزریق باکتری کپسول  - 3
به موش

زنده ماندن  
هاموش

تنهایی  کپسول به 
زایی عامل بیماری 
نیست. 

دار  تزریق مخلوط »باکتری کپسول - 4
شده« و »باکتری بدون کپسول«کشته 

به موش
هامرگ موش

تغییر تعدادی از )نه 
های  همه!( باکتری 

بدون کپسول  

ایوری 

ی( 
اثت

ور
دۀ 

)ما
ت 

صفا
ل 

تقا
 ان

لی
ص

ل ا
عام

ف 
ش

ک

ول
س

کپ
ی 

نیا
مو

 نو
س

کو
کو

تو
ترپ

اس
ی 

کتر
با

ته 
ش

)ک
ار 

د
ن 

دو
و ب

ه( 
شد

ت( 
ش

ط ک
حی

 م
)در

ل 
سو

کپ

دار  استخراج عصارۀ باکتری کپسول  - 1
ها تخریب تمام پروتئین   ←شده کشته 

انتقال به محیط کشت  ←
پروتئین مادۀ  انتقال صفت 

وراثتی نیست. 

ت. 
اس

نا 
 د

تی
راث

ۀ و
ماد

دار استخراج عصارۀ باکتری کپسول  - 2
سانتریفیوژ با سرعت بالا   ←شده کشته 
انتقال هر لایه به محیط کشت  ←

انتقال صفت  
در لایۀ حاوی 

دِنا 

عامل اصلی و مؤثر  
در انتقال صفات  
)مادۀ وراثتی( دِنا  

است. 

دار  استخراج عصارۀ باکتری کپسول - 3
تقسيم عصاره به چند    ←شده کشته 

افزودن یک نوع آنزیم   ←قسمت 
انتقال    ←کننده به هر قسمت تخریب 

هر قسمت به محیط کشت 

انتقال صفت  
در ظروف  همۀ

به جز ظرفی که  
 حاوی آنزیم

تخریب کنندۀ 
دنا است 
صورت  

گیرد. می 

مادۀ وراثتی دنا  
است )سایر  

دانشمندان هم 
قبول کردند(. 

تی 
راث

ۀ و
ماد

ار 
خت

سا
ف 

ش
ک

چارگاف 
گیری مقدار بازهای آلی در دنای طبیعی جانداران  اندازه 

مختلف 
A T

C G





بازهای آلی به نسبت مساوی  
اند. تقسیم نشده 

ویلکینز  
و 

فرانکلین 
های دِنا با استفاده از پرتو ایکس تصویربرداری از مولکول 

 گیری ابعاد مولکول اندازه  - 1
دِنا حالت مارپیچی دارد.  - 2
دِنا بیش از یک رشته دارد.  - 3

واتسون 
کشف ساختار دنا و کریک 

استفاده از   - 2های چارگاف، استفاده از نتایج آزمایش  - 1
  - 3شده با پرتو ایکس، های حاصل از تصاویر تهیه داده 

های خودیافته 

ارائۀ مدل مولکولی دِنا: مارپیچ  
دریافت نوبل  ←ای دورشته 
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تر دقیق بررسی

هستند.    جانورانها، گیاهان و  ها شامل آغازیان، قارچاست. یوکاریوت  منظور توضیح صورت سؤال، دنای حلقوی  الف(

گویند. این نوع در این جانداران، علاوه بر هسته در سیتوپلاسم نیز مقداری دنا وجود دارد که به آن دنای سیتوپلاسمی می

 های جانوری دیسه ندارند. شود. یاختهو دیسه )پلاست( دیده می حالت حلقوی دارد در راکیزه )میتوکندری(دنا که 

هستند؛    ب( ]یوکاریوت[  موش  و  ]پروکاریوت[  نومونیا  استرپتوکوکوس  باکتری  گریفیت،  موردمطالعۀ  همانند  جانداران 

از یک نقطه همانندسازی شروع و در دو  ؛  ها نیز وجود داردها، همانندسازی دوجهتی در باکترییوکاریوت  یعنی 

 یابد تا به همدیگر رسیده و همانندسازی پایان یابد.جهت ادامه می

انواع دنا در جانداران شو:  ۲۰ 
تن اصلی دارند که به غشای یاخته متصل است.  نام فامیک دنای حلقوی به   هاآنجانداران پروکاریوتی فقط دنای حلقوی دارند. همۀ    ●

گویند. این دنا به غشای یاخته وصل  ها دیسک )پلازمید( میدر این جانداران ممکن است دناهای حلقوی دیگری دیده شود که به آن
دهد.ها( را به جاندار میبیوتیکها )آنتیهای جدیدی مانند افزایش مقاومت در برابر پادزیست نیست و ویژگی

شود.  ها هستند دیده میها هیستونآن ترینهایی که مهمپروتئین ،در هستۀ خود دنای خطی دارند که در کنار آن یوکاریوتیجانداران  ●
های  توان در راکیزه )میتوکندری( مشاهده کرد هرچند که برخی مخمرها )قارچدر این جانداران اگر فتوسنتزکننده نباشند دنای حلقوی را می

ها پلازمید دارند. اگر جاندار یوکاریوتی فتوسنتزکننده باشد دنای حلقوی را در راکیزه و پلاست دارد. ای( همانند برخی باکترییاختهتک
دنای حلقوی فاقد هیستون است. ●
جز اتصال به غشا( در کتاب درسی گفته ها )به برای پاسخ بهتر به سؤالات مفهومی امتحان نهایی، هرچه در مورد دنای حلقوی باکتری  ●

شده را برای دنای راکیزه و پلاست در نظر بگیرید. مثلاً ترجمۀ رنای پیک یک ژن قبل از پایان رونویسی آن. 

75/0

مصحّح شو 
( 17)ص    ( 25/0)  یدروژنی ه  یوندپ   ( ب ( 17و  16)ص   باشد(یدرست نم   یچی)ساختار مارپ( 25/0)الف( ساختار »الف« 

( 15)ص R  (25/0 )گروه  یمیایی ش یتج( ماه 

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

تر یقدق یبررس

ی درس متن کتاب   
برقرار شود.  یدروژنیه یوندهایپ تواند یم یدیپپتیپل یرۀ از زنج  ییهابخش ینب (الف و ب

و    یچ ها ساختار مارپمعروف آن  ۀدو نمون  شوند. یم  یدهدهستند که به چند صورت    ها تئینساختار دوم در پرو  یل منشأ تشک  یوندها پ  ین ا 
است.   یا صفحه ساختار

ساختار دوم پروتئین
پپتیدیهایی از زنجیرۀ پلیبرقراری پیوندهای هیدروژنی بین بخش -2الگوهایی از پیوندهای هیدروژنی،  -1

شوند. دیده می ای به چند صورت از جمله ساختار مارپیچ و ساختار صفحه  -۳
یمتن کتاب درس

دارد.  یبستگ Rگروه  یمیاییش یت آن به ماه یرمؤثر باشد و تأث ینپروتئ یدهدر شکل تواندیم ینواسیدآم هرج( 
R

H

|

|
H N C COOH2

6 
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5/1

مصحّح شو 
( 4)ص  ( 25/0)  یوراسیلب(  ( 4)ص   (25/0) یمین الف(  ت 

( 23)ص  ( 25/0)د( رنابسپاراز               ( 11)ص  ( 25/0)و هلیکازج( دنابسپاراز 

( 23)ص   (25/0) باریک از  یشبا ب بار ینچندو(  ( 23)ص   (25/0) بار یک ( ـه

 دقیقه     7تا    4بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

... ینیمجدول بب  یکرو در قالب  ی و همانندساز  یسی رونو شو: مقایسۀ 20 

7 

1

مصحّح شو 
( 24و  23)ص ( 25/0)  یانپا ی ( توالب (24)ص    (25/0)هر سه مرحله  یا یان پا  -شدن   یلطو -الف( آغاز  

( 24)ص    ( 0/ 5) را از آنجا آغاز کند.    یسی و رونو   یدا پ   یق طور دق مناسب را به   ید نوکلئوت   ین از اول پار رنابس   شود ی انداز موجب م ( راه ج 

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

ر ت یقدق بررسی

یسی:در رونو (الف 

.شودیمشاهده م  یدروژنی ه یوند پ یل تشک، مراحل ی تمام در

شود.یمشاهده م یدروژنی ه یوندمراحل شکسته شدن پ ی تمام در

.شودیم  یدهدنا د  ۀ دو رشت ینب یدروژنی ه یوندمراحل شکسته شدن پ ی تمام در

.  شودیدنا و رنا مشاهده م   یانم  یدروژنی ه یوند شکسته شدن پ  یان،شدن و پا یلمراحل طو در

شود. یم  یلاستر تشکیفسفود  یوند مراحل پ ی در تمام

 . شودیاستر شکسته نمیفسفود یوندپ  ،از مراحل کدامیچه در

8 

مقایسۀ فرایند رونویسی و همانندسازی 
همانندسازیرونویسی نوع فرایند 

محصول فرایند 
ایاسید دو رشته ( = نوکلئیک DNAدِنا )  ایرشته اسید تک نوکلئیک  - ( RNAرِنا )

(ی اولیه  DNAکاملًا مشابه با مولکول دنا )مکمل با رشتۀ الگوی ژن 

محل انجام 
سیتوپلاسم سیتوپلاسم پروکاریوت 
هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه(  هسته، میتوکندری )راکیزه( و پلاست )دیسه( یوکاریوت 

ای در تمام مراحل چرخۀ یاخته زمان انجام فرایند 
 Sدنای اصلی: 

G2و  G1دنای سیتوپلاسمی: 

 مراز( پلی  RNAرنابسپاراز )های مؤثر آنزیم 
DNAچندین نوع آنزیم شامل هلیکاز و دِنابسپاراز )

 های دیگرآنزیم   + مراز(پلی 

آنزیم  
بسپاراز 

مولکول دنا + دئوکسی ریبونوکلئوتید ( + ريبونوکلئوتيد DNAمولکول دِنا )ماده پیش 
جایگاه آغاز همانندسازی انداز راه محل اتصال اولیه 

محل شروع  
بسپارازی فعالیت 

جایگاه آغاز همانندسازی انداز( محل شروع رونویسی )بعد از راه 

دو جهتی انداز به سمت توالی پایان رونویسی( جهتی )از راه تک جهت انجام فرایند 
( DNAکل هر دو رشتۀ مولکول دنا )( DNAبخشی از یک رشتۀ مولکول دنا )الگو

شکل 
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ید:توجه کن یربه کادر ز ب(

شو:  20 
آغاز  ۀمرحل

شود( انداز نیز باز می)طول اندکی از راه .شودیانداز شروع ماز بعد از راه یکدیگر،( از DNAنا )د   ۀباز شدن دو رشت
انداز قرار دارد.بعد از راه یسی،شروع رونو محل
.  شودی( ساخته مRNAنا )از ر   یکوتاه یرۀفقط زنج ،آغاز ۀمرحل در

. کندی( را باز مDNAنا )از مولکول د    یبخش کوچک انداز،مقداری بعد از راهاز  (مراز یپل  RNA)نا بسپاراز ر   ،آغاز ۀدر مرحل
شدن یلطو مرحلۀ

(  RNAنا )ر    ۀرشت  بخش زیادی از  و  کندیم  یشروی( پDNAنا )در طول مولکول د    (،مراز یپل  RNA)نابسپاراز  ر    یمآنز  ،شدن  یلطو  ۀمرحل  در
. سازدیرا م

است.  یکدیگر( مخالف RNAنا )و جهت خروج مولکول ر   یسیرونو جهت 
. دهدیم رخ شدن یلطوۀ بار در مرحل یننخست ی( برا DNAنا )( از مولکول د  RNAرنا ) ۀجدا شدن رشت

یانپا ۀمرحل
. شودیم یده دهمچنان ( DNAنا )مولکول د   یرو (مراز یپل RNAنابسپاراز )ر   یمآنز یرویشپ یان،پاۀ مرحل در
.  شودیم یسیرونو یانپا یو توال شودیانجام م  یسیرونو  یزن یانپا ۀمرحل در

.شودی( جدا مDNAطور کامل از دنا ) ( بهRNAنا ) ر   ۀرشت یان،پا ۀدر مرحل

! ال و پاسخ همزمان است ؤ س   ی حاو  ی خود متن کتاب درس  
را از آنجا آغاز کند.  یسیو رونو یدا پ یقطور دقمناسب را به یدنوکلئوت ینرنابسپاراز اول شودیانداز موجب مراه ج(

1 

مصحّح شو 
(29و   27)ص  ( 25/0)و پروتئین  rRNA )(25/0 )ب( رنای رناتنی ) (27و  24)ص  (  25/0)الف( سمت »ب«  

( 27و  16)ص Met )(25/0 )ج( متیونین ) 

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

نقشۀ نهایی  
که بتونید به سؤالات مفهومی جواب بدید نیاز هستش که هم  ها بسیار حائز اهمیت است. برای اینارتباط بین مطالب کتاب و شکل

های توی شکل تو امتحان  ارتباط شکل و متن کتاب رو بلد باشید هم اینکه رو خود شکل کاملاً مسلط بشید. مورد داشتیم که از نوشته
نهایی سؤال طراحی شده! 

تر دقیقبررسی 

دهد، جهت رونویسی  دهندۀ، رونویسی است با توجه به پیکانی که جهت رونویسی را در شکل نشان مینشان  Aفرایند   الف(

این جایگاه در سمت »ب«است.    جایگاه پایان رونویسی از سمت راست )الف( به چپ )ب( است. منظور صورت سؤال 

 دارد.قرار 

رناتن از دو زیرواحد تشکیل شده  گیرد.  دهد. این فرایند توسط رناتن )ریبوزوم( انجام می، ترجمه را نشان میBفرایند    ب(

 باشد. ( و پروتئین میrRNAهای رنای رناتنی )است که هر زیرواحد دارای مولکول

کتاب    16صفحۀ    16دهد. بر اساس شکل  پپتیدی را نشان می( آمینواسید مربوط به سمت آمین رشتۀ پلی1شمارۀ )  ج(

اولین آمینواسید عنوان شده که    27پپتیدی، گروه آمین آزاد دارد. از طرفی در صفحۀ  درسی، اولین آمینواسید زنجیرۀ پلی

 دهندۀ متیونین است.( نشان1. پس شمارۀ )پپتیدی در درون یاخته، متیونین استیک زنجیرۀ پلی 

9 
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و رونویسی ترجمهنکاتی دربارۀ  شو:  ۲۰ 
تواند  های یوکاریوتی نیز میتواند ترجمه آغاز شود در درون راکیزه و پلاست یاختهبرای یک ژن قبل از پایان رونویسی می  ها پروکاریوتدر   ●

این اتفاق بیفتد. 
کتاب درسی اگر رونویسی و ترجمه همزمان باشند، جهت رونویسی و ترجمه عکس هم است.  7طبق شکل  ●
ها حتماً متیونین است. پپتیدی در انتهای آمین قرار دارد. این آمینواسید در درون یاختهاولین آمینواسید هر زنجیرۀ پلی ●
تواند همزمان باشد. ابتدا باید رونویسی آغاز شده و وارد مرحلۀ توجه کنید که آغاز رونویسی یک ژن و آغاز ترجمۀ رنای پیک آن نمی ●

توانند به آن دسترسی پیدا کرده و ترجمه را آغاز کنند. ها میطویل شدن گردد و پس از آن رناتن
آن رنای  )یعنی رنای پیک حتماً در یک یاختۀپروکاریوتی ترجمه شده است(،  آغاز شود  ترجمه  ،رنای پیک قبل از پایان رونویسیدر  اگر    ●

های یوکاریوتی است( )زیرا پیدایش فقط مختص یاخته پیک قطعاً پیرایش ندارد.
است به حرکت رنابسپاراز دقت کنید، جایگاه آغاز در پشت رنابسپاراز و جایگاه پایان رونویسی در   برای تشخیص جهت رونویسی، کافی ●

جلوی آن قرار گرفته است. 
افتد. در رونویسی رنای پیک رونویسی رمزۀ آغاز زودتر از رمزۀ پایان اتفاق می ●
ی در سؤالات مواظب جایگاه آغاز و پایان رونویسی و رمزۀ آغاز و پایان ترجمه باشید. جایگاه آغاز و پایان رونویسی در دنا قرار دارند ول  ●

های آغاز و پایان در رنای پیک. رمزه

25/1

مصحّح شو 
 (30ص )   (25/0)، طویل شدن  (25/0)ب( آغاز                        (30ص) A (25/0 )الف( جایگاه 

(32و   2ص)    (5/0)ج( هر دو جاندار 

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

راهنمای مصحح  
نمره تعلق گیرد. ( 25/0) ، باکتری (25/0)موش  اشاره شده: اناگر به نام جاندار " ج"در بخش  

نقشۀ نهایی  
یافت کنه. ولی با توجه و جزئیاتش رو ننویسه بازم نمرۀ کامل رو در  هر دو جاندارآموز بنویسه دانش  هنامه در نظر گرفتیم اگپاسخما توی  

بندی نمره بگیره. حواستون به بارم  0/ 52آموز هر دو رو بنویسه و به ازای هر کدوم  که طراح دنبال این بوده که دانش  ال مشخصهبه بارم سؤ
م یادتون نره کامل بنویسین! یکنکید میباشه! برای بار چندم تأ 

تر بررسی دقیق

مکمل رمزه )کدون( آن نباشد، از  آن کدون آنتی شود و در صورتی کهمی Aرنای ناقل دارای آمینواسید، وارد جایگاه  الف(

 شود. خارج می Aجایگاه 

شو، هم در مرحلۀ آغاز و هم در بخشی از مرحلۀ طویل شدن، امکان  با توجه به شکل کتاب درسی و نکات جدول بیست  ب(

 رناتن )ریبوزوم( وجود دارد.در مشاهده دو جایگاه خالی 

متن کتاب درسی  
ر ناتَن ها    ازی  ا هم توسط مجموعهزمان و پشت سرطور همبه   ها،نی ساخت پروتئ   ازند،یمورد ن  یشتر یبه مقدار ب  که  ییها نیپروتئ  یبرا   ج(

هیشب  ،کیپ  ی و رنا  حیتسب  یها مانند دانه  ،ها، ر ناتَن  مجموعه  نیواحد زمان ساخته شود. در ا  در  یشتر یب  ن یشود تا تعداد پروتئیانجام م
ی هااختهیها در  ر ناتَن  تجمع  دهد.یم  یشتر یب  سرعت   یساز نیها به پروتئر ناتَن  یجمع  یگذرد. همکار یم   هادانه  نیاست که از درون ا  ینخ
. شوند یم دهید زین ی وتیوکاری

10 
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های رناتن )ریبوزوم( در مراحل مختلف ترجمه وضعیت جایگاهشو:  20 

5/1

مصحّح شو 
( 43ص)   YhX (25 /0) -  ( 25/0)الف( پدر  

( 45و  42ص) AO(25/0 )Dd  (25/0 )–Pp (25/0 ) ب(  

راهنمای مصحح  
با حروفی دیگر نیز صحیح است.  الصخ فرم ناکتونوری نوشتن  نمود فنیلژن برای 

 (43و  40  ص ) ( 25/0) نهفتگی  و بارزج( 

 دقیقه  7تا    5بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

تر بررسی دقیق

انعقادی   عامل   فقدان ترین نوع این بیماری،  . شایعشودفرآیند لخته شدن خون دچار اختلال می  بیماری هموفیلی در    الف(

(، یک دگرۀ بیماری را از مادر و دگرۀ دیگر را از پدر به ارث  hXhXهشت است. در این نوع بیماری اگر دختر بیمار باشد )

)چون    دارد و سالم است.   hXHXنمود  اما مادر او ژن  دارد و بیمار است  YhXنمود  قطعِاً ژن  پدر اوبرده است. پس  

   صورت سوال گفته فقط یکی از والدین بیمار است(

هردو والد از است، پس  ها با گروه خونی منفی متولد شده  چون مرد و زن هردو گروه خونی مثبت دارند و فرزند آن  ب(

( زیرا اگرAOناخالص است ) ABOمادر از نظر گروه خونی  از طرفی    .Ddیعنی   اندناخالص  Rhنظر گروه خونی 

که عدم وجود یک    کتونوریفنیل  بیماریوجود نداشت. همچنین در    B( امکان تولد فرزند با گروه خونی  AAخالص بود )

دگره را از مادر    یکشود، فرد بیمار  های مغزی میباعث آسیب به یاختهآلانین(کننده آمینو اسید فنیل)آنزیم تجزیهآنزیم  

از   را  دگره  یک  والد( پدر  و  هردو  زیرا  می  )از  نهفتهیک  گیرد  ژن  بیماری  بنابراین  بیمار  نموداست.  نظر  از  ی  مادر 

 ناخالص است.کتونوری فنیل

.  است   نهفته   دارد   قرار   Xتن  فام   روی   که   بیماری   این   دگرۀ   دیگر،   عبارتی   به   یا   است   نهفته   و   X  به   وابسته   بیماری   یک   هموفیلی،   ج( 

11 

1

مصحّح شو 
( 45ص)  aabbCC (25/0) یا aaBBcc یا   AAbbccالف(

راهنمای مصحح  
گیرد. نمودها، نوشته شده باشند، نمرۀ کامل تعلق میهر یک از ژن

( 45ص) ( 25/0) 5ب(  ستون 

(  25/0)نمود مشابهی دارند  ، رخ4نمودهای موجود در ستون  که با ژن  AaBbCC  (25/0)نمود حاصل از آمیزش:  ج( ژن

( 45و  44ص)

12 

Eجایگاه Pجایگاه Aجایگاه جایگاه  مرحله

خالی رِنای ناقل حامل متیونین خالی آغاز  ۀمرحل

مرحلۀ  
شدن طویل

۱حالت 
 ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید دوم ۱
ـ رِنای ناقل حامل آمینواسید  ۲

جدید 

 ـ رِنای ناقل حامل متیونین ۱
ـ رِنای ناقل حامل زنجیره  ۲

آمینواسیدی 
خالی 

رِنای ناقل بدون رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی خالی ۲حالت 
آمینواسید 

حالت 
۳

خالی رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی خالی 

خالی رِنای ناقل حامل زنجیره آمینواسیدی عوامل آزادکننده مرحلۀ پایان
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 دقیقه  4تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

تر بررسی دقیق

ی هابارز، رنگ قرمز و دگره یها دگره. است که هر کدام دو دگره دارند یژن گاهیبا سه جا یصفت   ،ذرت  ینوعر صفت رنگ د

رنگ قرمز    مقدار   باشد،   شتر یبارز ب  یهاهرچه تعداد دگره  ،ناخالص  ی در رخ نمودها  آورند.یوجود م به  را  د یرنگ سف  ،نهفته

 نمود مشابهی نیز دارند. های بارز یکسانی دارند، رخنمودهایی که تعداد دگرهژن است. شتریب

های بارز  دارای دگره  باید  جایگاه  هر  باشند،  خالص  هاجایگاه  تمامی  آنکه  برای.  است  بارزۀ  دگر  2  حاوی  2  ۀستون شمار  الف(

 .  aabbCC, AAbbcc, aaBBccهای حاصل: نمودیا نهفته باشد. در نتیجه ژن

،  مجموع  در .  دارد  بارز   ۀیک دگر  تنها (،  Aa  مانند )  ناخالص  جایگاه   یک   و  است   بارز  ۀدگر  4جایگاه خالص بارز، دارای    2  ب(

 . دارد  بارز  ۀدگر 5جایگاه خود،  3نیز در  5ستون های ژنوتیپ.  دارد وجود  ،جایگاه 3 در بارزۀ دگر 5

از ذرتگامت  ج( هر یک  به های  ترتیب  به  زاد  AbCو    aBCصورت  ها  آمیزش،  در صورت  ژن  ۀاست که  نمود  حاصل، 

AaBbCC دارد.  4های ستون نمودژننمود مشابهی با بارز است و رخ ۀدگر 4نمود دارای خواهد داشت. این ژن

صفت رنگ نوعی ذرت   های فنوتیپو  ژنوتیپشو:  20 
دهد.  ، چگونگی تعیین رنگ نوعی ذرت را نشان میزیرنمودار 

aabbccقرمزتر خواهد بود. بر این اساس، ذرت دارای ژنوتیپ    ،های بارز در یک ذرت بیشتر باشد، رنگ ذرتدگرههرچه تعداد  ها:  رنگ ذرت
(، رنگ قرمز دارد.  دگرۀ بارز )دارای شش  AABBCC(، رنگ سفید دارد و ذرت دارای ژنوتیپ دگرۀ بارز )فاقد 
های دارای  نهفتۀ( برابر دارند، فنوتیپ یکسانی دارند. مثلاً ذرت  دگره)یا    دگرۀ بارزهایی که تعداد  ذرتها:  ژنوتیپ  و  هافنوتیپ  بین  ارتباط

هستند و هر دو فنوتیپ حدواسط )رنگ صورتی( دارند.  دگرۀ بارزدارای سه  aaBbCCو  AABbccژنوتیپ 
های ها بیشتر است. مثلاً ذرتتر باشد، شباهت بین آنها کمهای بارز ذرتدگرههر چقدر اختلاف بین تعداد    ها:های ذرتشباهت فنوتیپ

دگرۀ بارز دارند.   ۵های دارای ذرت(، بیشترین شباهت را با AABBCC)ژنوتیپ  دگرۀ بارزدارای شش 

های هر فنوتیپ:بررسی انواع ژنوتیپ
Aها را با حروف  گروه مختلف قرار داد که در شکل، آن  ۷توان در  های مختلف را میها، ژنوتیپهای بارز و فنوتیپدگرهبا توجه به تعداد  

پردازیم.های هر گروه میژنوتیپ ایم. در ادامه، به بررسی نکات مربوط بهکردهص مشخ Gتا 
:Aگروه 
نی هستند و فقط دگرۀ نهفته دارند. های ژ در همۀ جایگاه دگرۀ بارزهای دارای فنوتیپ رنگ سفید، فاقد ذرت

ها، خالص است. تیپ در همۀ جایگاهژنوتیپ مربوط به این فنو

ها بررسی میزان شباهت بین ذرت 

صفر ۶۵۴۳۲۱های بارز در یک ذرت خاص تعداد دگره 

۱ یا صفر  ۲ ۱یا  ۳ ۲یا  ۴ ۳یا  ۵ ۴یا  ۶ ۵ های دارای بیشترین شباهت به آن ذرت خاص های بارز ذرت تعداد دگره 

۶ ۶ ۶ یا صفر  ۶ صفر  صفر  صفر  های دارای کمترین شباهت به آن ذرت خاص های بارز ذرت تعداد دگره 
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:Bگروه 
نهفته دگرۀ نهفته دارند و در یک جایگاه، هم  دگرۀ بارز وجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط  دگرۀ در هر ژنوتیپ، فقط یک 

است.  خالص و هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ نا
گاه، دارای ژنوتیپ ناخالص  هستند.و در یک جاینهفته خالص ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ همۀ ژنوتیپ 

:Cگروه 
خواهندبود خالص  بارز مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه    دگرۀهست. اگر هر دو  خالص    ،هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی

نهفته   دگرۀهستند و جایگاه دیگر که فقط  خالص  بارز مربوط به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ نا   دگرۀو اگر دو  
دارد. خالص دارد، ژنوتیپ 

است.   دگرۀ بارزهر ژنوتیپ، حداقل در یک جایگاه و حداکثر در دو جایگاه دارای 
: Dگروه 

است.   دگرۀ بارزها مربوط به فنوتیپ حدواسط با سه بیشترین تنوع ژنوتیپ
وجود دارد.  دگرۀ بارزدارای  ،ها، حداقل دو جایگاهدر همۀ ژنوتیپ
وجود دارد.خالص دارای ژنوتیپ نا ،ها، حداقل یک جایگاهدر همۀ ژنوتیپ

شود. های مربوط به صفت تعیین رنگ ذرت دیده می ها دارای ژنوتیپ ناخالص هستند و همۀ انواع دگره ، همۀ جایگاه AaBbCcدر ژنوتیپ  
جایگاه ژنوتیپ خالص یک  ها، یک جایگاه فقط دگرۀ نهفته دارد، یک جایگاه ژنوتیپ ناخالص دارد و  ، در سایر ژنوتیپ AaBbCcجز ژنوتیپ  به 

دارند.   و بارز
: Eگروه 

دارد.  دگرۀ بارزها، حداقل یک جایگاه وجود دارد که فقط در همۀ ژنوتیپ
شود.  مشاهده می دگرۀ بارزدر هر ژنوتیپ، حداقل در دو جایگاه 
خواهند  خالص  مربوط به یک جایگاه ژنی باشند، هر سه جایگاه  دگرۀ نهفته  هست. اگر هر دو  خالص  هر ژنوتیپ، در یک یا سه جایگاه ژنی  

دگرۀ هستند و جایگاه دیگر که فقط  خالص  مربوط به دو جایگاه ژنی متفاوت باشند، دو جایگاه دارای ژنوتیپ نا دگرۀ نهفته  بود و اگر دو  
دارد. خالص دارد، ژنوتیپ  بارز

:Fگروه 
دگرۀ نهفته  دارند و در یک جایگاه، هم  دگرۀ بارزوجود دارد. بنابراین، در هر ژنوتیپ، دو جایگاه فقط دگرۀ نهفته در هر ژنوتیپ، فقط یک 

است. خالص و هم بارز وجود دارد و ژنوتیپ نا
هستند.  خالص و در یک جایگاه، دارای ژنوتیپ ناخالص ها در دو جایگاه، دارای ژنوتیپ همۀ ژنوتیپ

: Gگروه 
دارند.  دگرۀ بارزهای ژنی هستند و فقط در همۀ جایگاهدگرۀ نهفته های دارای فنوتیپ رنگ قرمز، فاقد ذرت

است. خالص ها، ژنوتیپ مربوط به این فنوتیپ در همۀ جایگاه

25/1

مصحّح شو 
( 50)ص( 25/0)ب( کاریوتیپ    ( 56ص) abC (25/0 )و ABc (25/0 )الف( 

( 105و  57)ص( 25/0)ها(  ها )فسیلد( سنگواره  (61ص)(  25/0)میهنی  ج( هم

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

تر بررسی دقیق

تن همتا قرار دارند. بدون  بر روی فام  abcتن و  روی یک فامبر    ABC  ، سؤال  ژنوتیپ مطرح شده در صورت    در   الف(

)کراسینگ چلیپایی والدینیِ  شدن  گامت  نوع  دو  کراسینگ   abcو    ABCاور(  صورت  در  شد.  خواهد  بین  ایجاد  در  اور 

هایی نوترکیب  گامتشوند و  جا میدر دو فامینک )کروماتید( جابه cو    Cهای  شده در صورت سؤال، دگرههای گفتهدگره

 ایجاد خواهند شد. abCو   ABcنمود با ژن 

شناسان با  منجر شود. زیست  تنی های فامناهنجاری رخ دهد تا جایی که به  ی  جهش ممکن است در مقیاس وسیع  ب(

 هایی آگاه شوند.نین ناهنجاریچتوانند از وجود می کاریوتیپ مشاهدۀ 

13 
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خطای  است. گیاهان چندلادی بر اثر    میهنیزایی همگونه پلوئیدی( مثال خوبی از  پیدایش گیاهان چندلادی )پلی  ج(

 شوند.ایجاد می کاستمانی 

تغییر گونه  د( سنگواره  اندعبارت  هاشواهد  )فسیلاز:  مقایسهها  تشریح  زیستها(،  مولکولی.  مطالعات  و  در  ای  فناوری 

 نیز کاربرد دارد. هادنای فسیلمسائل پزشکی قانونی و تحقیقاتی همچون مطالعه در مورد 

نقشۀ نهایی  
خونید سریع فکر کنید ببیند کجای کتاب این کلمه تکرار شده و  ای که توی کتاب می. هر کلمه 7و    4های  باز هم ترکیب! این بار بین فصل 

ست هم توی کنکور و هم توی امتحان نهایی! کنندهاون جاها در موردش چی گفته شده این خیلی کمک

75/2  

مصحّح شو 
تدریج همۀ جمعیت را  و به(  25/0)شوند  های مقاوم تکثیر میو باکتری  ( 25/0) برداز بین میرا  های غیرمقاوم  الف( باکتری

 ( 54 )ص (  25/0)دهند به خود اختصاص می

و گوناگونی را  (  25/0)کند  تر  را غنی  (25/0)، خزانۀ ژنی  (0/ 25)های( جدید  های )اللتواند با افزودن دگرهب( جهش می

 ( 54)ص  (25/0)افزایش دهد 

( 55)ص بستگی داشته باشند  ( 25/0)نمود ]ژنوتیپ[ یا ژن( 25/0)نمود ]فنوتیپ[ ج( در صورتی که به رخ

( 56)ص ( 25/0)های( متفاوتی باشند  های )اللحاوی دگره( 0/ 25)شده د( اگر قطعات مبادله 

 دقیقه   5تا    3بهترین زمان پاسخگویی برای این سوال:  ؟  قرمز   بودی یا   سبز 

نقشۀ نهایی  
دن و بعد از  های کتاب رو میهای کتاب خیلی مهم هستش. توی خیلی از سؤالای امتحان نهایی یکی از شکلارتباط بین متن و شکل

مطالبی که از اون برداشت میشه و یا توی متن کتاب در موردشون توضیح داده شده سؤال طراحی میشه. شکلای کتاب رو با جزئیات  
بخونید و ارتباطشون با متن رو کامل یاد بگیرید.

تر بررسی دقیق

باکتریانتخاب طبیعی می  الف( مقاوم شدن  علت  پادزیستتواند  به  )آنتیها  مثال  بیوتیک ها  این  در  توضیح دهد.  را  ها( 

از بین میباکتری باکتریهای غیرمقاوم  به خود اختصاص  شوند و بههای مقاوم تکثیر میروند و  تدریج همۀ جمعیت را 

 یابد. درنتیجه جمعیت از غیرمقاوم به مقاوم تغییر می دهند؛ می

یها تأثیر. بسیاری از جهشدهد کند و گوناگونی را افزایش میتر میهای جدید، خزانۀ ژن را غنیافزودن دگرهجهش با    ب(

 نمود ندارند و بنابراین ممکن است تشخیص داده نشوند.فوری بر رخ

آمیزش تصادفی آمیزشی است که در آن احتمال آمیزش هر فرد با افراد جنس دیگر در آن جمعیت یکسان باشد. اگر   ج( 

 دهد. نمودها را تغییر مینمود بستگی داشته باشد دیگر تصادفی نیست و فراوانی نسبی ژننمود یا ژنها به رخآمیزش

)کراسینگ چلیپاییپدیدۀ  دهندۀ  نشان  ،شکل  د( فامینک شدن  بین  قطعاتی  پدیده،  این  در  است.  غیرخواهری اور(  های 

ها در این  های متفاوتی باشند، ترکیب جدیدی از دگرهشده حاوی دگرهاگر قطعات مبادلهشود.  های همتا مبادله میتنفام

های نوترکیب  هایی که فامینک ها، آنگویند. از میان گامتهای نوترکیب میفامینک   هاآنو به    آیدوجود میدو فامینک به

 شوند. کنند گامت نوترکیب نامیده میرا دریافت می

14 
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اور(شدن )کراسینگ چلیپایی  شو: 20 
های )کروماتیدهای(تنی )کروموزومی( بین فامینکتبادل قطعات فام ـ ۱

های همتا است. تنغیرخواهری فام
افتـد. تقسیم کاستمـان )میـوز( اتفـاق می 1در مرحلۀ پروفاز  ـ ۲
شـود.استر شکسته و تشکیـل میدر طی آن پیوند فسفودی ـ ۳
.شودنمیاور، جهش محسوب کراسینگ ـ ۴
تواند منجر به تولید گامت نوترکیـب شود که قطعـاتدر صورتی می ـ ۵

های متفاوتی باشند. شده دارای دگرهمبادله
هاییهای نوترکیب فرضی در یک سؤال جای دگرهبرای پیدا کردن گامت  ـ ۶
روی یک   Bو    Aهای  که دگره   AaBbنمود  شدن رخ داده است را عوض کنید. مثلاً در فردی با ژنچلیپایی  هاآنکه در سؤال گفته شده بین   

هستند. برای پیدا کردن گامت نوترکیب    abو   ABهای والدینی همان  تن همتای آن قرار دارند؛ گامت نیز روی فام  bو    aهای  تن و دگرهفام
. aBو   Abرا عوض کنید:  bو  Bهای  کافی است جای دگره

شود. های جدید، بر تنوع ژنتیکی اضافه کرده و منجر به حفظ تنوع در جمعیت میبدون ایجاد دگره ـ 7
در ضمنشود. ها تقسیم میوز انجام نمیتواند رخ دهد؛ زیرا در این یاختهلاد )هاپلوئید( نمیهای تکها و یاختهاین پدیده در باکتری ـ 8

را داشته باشند.  1توان چلیپایی شدن را مشاهده کرد که توانایی انجام میوز های دولادی میفقط در یاخته

20 موفق باشید 


